
siiicl dieselben. Das Chlor ist wcseiitlich schwerer abspaltbar extrahiert, die zuriickbleibenden P'ullstoffe werden nach 
als beim C h h k a u t d ~ u k .  Reine; PolFinylcHorid enthalt bekannten Methoden, vor allem auch unter dein Mikroskop, 
53-55% Chlor, das nachchlorierte Produkt 6 4 4 6 %  Chlor gepruft. Anorganische Fullstoffe werden durch Veraschung 
und das Mischpolymerisat mit Acrylsiiureester 45-4G,57, Chlor. crnlittelt. 
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Man muB sich bei Benutzung dieses Schcinas naturlich 
im klaren daruber sein, daB bei neuen Stoffen und bei 
Gemischen von Kunst- und Lackrohstoffen untereinander 
oder mit Losungsmitteln, Weichmachern, Fiilktoffen und 
Verunreinigungen mannigfache Komplikationen eintreten 
konnen. Die Lijsungsmittel wird man in den meisten Fallen 
durch Destillation entfernen konnen. Die Weichmacher 
werden mit Ather oder Petrolather extrahiert oder man 
fallt aus einer Losung des Gemisches das Kunstharz mit 
Petrolather aus, wobei die Weichmacher in Losung bleiben. 
Durch ein geeignetes Lijsungsmittel wird das Kunstharz 

$ 2  
2 s  

(MI 

I06 

110 
I l l  
112 
11s 
114 
116 

113 
115 

122 
114 
115 
116 
I17 
118 
1 I!) 
I20  
122 
124 

121 
1P3 

1 3 J  
1 2" 
123. 
124 
I25 
1% 
1 2% 
1%) 

197 

124 
126 
128 
1%) 
1:K) 
I31 
1 52 
134 
136 

153 

130 
1 3  
I34 
135 
1% 
137 
138 

1 (m 

Es ist wohl noch lange nicht moglich, cine einigerniaBen 
vollstandige Anleitung zur analytischen Auflosung von 
derartigen Gemischen zu geben. Der Beobachtung und 
Kombination des Analytikers ist es anheimgestellt, in 
solchen Fallen die geeignete Methode anzuwenden. Jede 
weitere Bestimmung einer Eigenschaft der neuen Stoffe 
wird ein Mittel, um kiinftige Identifizierungen rascher 
und sicherer zu machen. Dieser Satz nennt die Aufgabe 
und den Weg, auf den1 wir Analytiker unseren Anteil 
zum Gelingen auf diesem so wichtigen und aussichtsreichen 
Gebiet beisteuern konnen. [A. 55.1 
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Stabile Isotope. 
,,Atom-Kommission" der Union Internationale de Chimie. 
Dritter Bericht. 

Vorsitzender: F. W. Aston. 
Mitglieder: N. Bohr, 0. Hahn,  W. D. Harkins ,  G. Urbain. 

Folgende Anderungen werden vorgeschlagen : 
Krypton und Xenon. - An Stelle der vor zehn Jahren 

photometrisch ermittelten Werte fur die prozentische Htiufig- 
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keit werden Niers elektrische Messungen angenommen. Die 
Anderungen gegen friiher sind kleinl). 

Neodym , - Genaue photometrische Messungen stehen 
jetzt zur Verfugunga). 

Wolfram. - Ein neues seltenes Isotop von der Masse 180 
wurde aufgefundens) . 

1) A.-0.  Nier, Phys. Reviews 63, 933 [1937]. 
*) J .  Mattauch u. V .  Hauk. Naturwiss. 26, 780 [1937]. 
s, A . J .  Denvpsler, Phys. Reviews 63, 1074 [1937]. 
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Zuachri f ten  

Osmium. - Genauere Bestimmungen der prozentisclien Blei. -- Genaue Analysen von gewijhnlicheni Blei haben 
HHufigkeit wurden erhalten und ein neues, sehr seltenes zu unerwarteten Schwankungeri seiner isotopen Zusammen- 
Isotop 184 wwde entdeckt'). setzung gefuhrt. Die Werte fur geologisch sehr alte Bleiproben 

Quecksilber. - Elektrische Messungen lassen auf das erwiesen sich indessen als konstant und wurden in die Tabelle 
Nichtvorhandensein der friiher angenommenen Isotope 197 aufgenommen6). (14) 
und 203 schlieBen. Fiir die Haufigkeit der iibrigen Isotope 
liegen genauere Bestimmungen vor1). 

4) A.-0.  Nier, Phys. Rexiews 62, 885 [1937]. 6, A.-0.  Nder. Bull. Amer. Phys. SOC. 13, 17 [1938]. 

ZUSCHRIFTC W 

Zur Systematik der seltenen Erden. 
Eine Bemerkung zu der Abhandlung von 

Prof. Dr. W. Noddack und Dr.-Ing. A. Brukl:  
Die Reduktionspotentiale der dreiwertigen Erden') . 
Von Prof. Dr. Wilhelm Klemm, T. H. Danzig-Langfuhr. 

In ihrer Mitteilung uber die Reduktionspotenme der 
seltenen Erden nehmen W .  Noddack und A .  Brukl auch 
zur Frage der Einteilung der seltenen Erden Stellung; sie 
schreiben: ,,Es ergibt sich . . . . . . . ein W c h e s  Bild, wie 
wir es auch von anderen physikalischen und chemischen Eigen- 
schaften dieser Elemente kennen: der  Zerfall  i n  drei  
Gruppen. Die erste reicht von Lanthan bis zum Neodym, 
die zweite umfal3t die drei Erden Samarium, Europium und 
Gadolinium, und die letzte enthiilt die Erden vom Terbium 
bis zwn Cassiopeium." Nun ist vom Verfasser*). eine Einteilung 
der seltenen Erden in z w e i G r u p p e n vorgeschlagen worden, 
die spater mit G. Jantscha) verfeinert wurde. Diese Syste- 
matik, uber die bereits in dieser Zeit~chrift~) berichtet wurde. 
ist aus dem Verlauf der periixlischen Eigenschaften, d. h. 
der Farbe und der magnetischen Momente der dreiwertigen 
Ionen und dern Auftreten zwei- und vierwertiger Verbindungen 
abgeleitet. Sie hegiindet sieh theoretisch auf der Tatsache. 
daD nicht nur die Konfigurationen niit clbgeschlossenen Elek- 
tronenniveaus (I,cl3+ und CpJ+), sondern auch die niit halb- 
besetztem Nireau ( ( X I S + )  besonders stabil sind. Die Zaei- 

Atom - w 
rm 3 

Abb. 1. Atomrolumina der Metalle der seltenen Erden. 

teilung geht besonders deutlich aus Abb. 1 hervor, die die 
Atomvolunlina der seltenen Erden nach kiirzlich durchgefiihrten 
Untersuchungen von W .  Klemm und H. Bommer6) zeigt. 

Zur Vermeidung spiiterer Unklarheiten erscheint es 
wiinschenswert, zu erortern, ob die von Noddack und Brukl 
angegebenen I'otentialwerte zwingend zu einer Einteilung 
in drei Gruppen fuhren oder ob sie niclit mit einer Zweiteilung 
der Erden ebenfalls vertriiglich sind. Legt man dem Folgenden 
die von Noddack und Brukl zur A4uswertung ihrer Spannungs- 

') Diese Ztschr. 60, 362 [1937!. 
*) W. Klemm, 2. anorg. allg. Chem. 154, 345 [1929]; 157, 29 

*) (7. Jantmh u. W .  Kkmnt, ebenda '216, 75 [1833]. 
*) W. K h m ,  diese Ztschr. 47, 17 [1934]. 
6) 2. anorg. allg. Chem. 581, 138 [1937!. 

19301; 809. 321 [19321. 

Stromstilrke-Kurven benutzten Annahmen zugrunde, so 
ergeben die Messungen die freien Bnergien folgender Reak- 
tioiien : 

1. Me;;. + = Me;;. 

2. (Meg. + 2 8 + Hgn. = Me-Amalgamti.) 

Nimmt man mit Noddack und Brukl weiterhin an, daD die 
Amalgambildung bei allen Erden ungefiihr das gleiche additive 
Glied bedingt, so gibt das Potential x1 (Spalte 6 der Arbeit 
von N. u. Br.)  ein VergleichsmaB fiir die frde Energie der 
Reaktion 

Me:;. = Me - 3 0 
und xs (Spalte 5 der Arbeit von N .  u. Br.) ein solches fiir  die 
Reaktion 

1. Betrachten wir zunlchst die x,-Wertc. Diese sind 
in Abb. 2 zusammengestellt. Die von Noddack und Brukl 

x 

# & r n  
Urdnungszuhl 

Abb. 2. Entladungsarbeiten 
der dreiwertigen Ionen. 

Abb. 3. Stabilitat der zweiwertigen 
Ionen. 

vorgeschlagene Einteilung in d re i  Gruppen stutzt sich auf die 
3 Kurven der Abb. 2a. Die ausgezogene Linie der Abb. 2b 
dagegen entqricht der Einteilung in zwei Gruppen, wie sie 
vom Verfasser vorgeschlagen ist. Beides ist mit dem Experi- 
ment vertraglich. Man wird daher aus diesen Werten kaum 
einen entscheidenden Beweis fur die Dreiteilung gegenuber 
der Zweiteilung erblicken konnen. 

2. Der Gang der x,-Werte (Abb. 3). der von Noddack 
und Brukl fiir die Einteilung der Ionen der seltenen Erden 
gar nicht beriicksichtigt wurde, spricht eincleutig gegen eine 
Dre i te i lung  und fur  eine Zweiteilung der 3wertigen 
Ionen der Lanthaniden. Der Gang ist dem der in Abb. 1 dar- 
gestellten Atomvolumina aukrordentlich ahnlich. Diesen 
x,-Werten kommt fiir eine Systematik der 3wertigen Ionen 
eine vie1 gr6rjere Bedeutung zu als den rc,-Werten; denn bei 
der BestHndigkeit der zweiwertigen Ionen handelt es sich 
um eine Eigenschaft von ausgesprochen periodischem 
Charakter, bei der sich schroffe Unterschiede finden. Die 
x,-Werte, die sich auf die €intladung der 3wertigen Ionen bis 
zum Metal1 beziehen. zeigen demgegeniiber ein vie1 weniger 
charakteristisches Verhalten. 

Alles in  allem stel len also die  Messungen von 
N o d d a c k  und B r u k l  eine ausgezeichnete BestHtigung 

d upcrantile F heir ic 
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